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INOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA
CraTtyc 10KyMeHTa

Pabouas mporpamma no npenmety «Xumust» st 11 kmacca coctaBieHa B COOTBETCTBHH
¢ (QenepalibHBIM KOMIIOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOTO CTaHJapTa CpeaHero (MOJIHOTo) OOIIero
00pa30BaHUs C Y4eTOM MPUMEPHON MPOTrpaMMBbl cperHero (moyiHoro) olmero oOpa3oBaHus 1O
M0 XUMUH.

[IporpamMMma gaet pacnpesesieHne yueOHbIX YacoB 10 pa3jienaMm Kypca.
CTpyKTypa 10KyMeHTa

PaGouass mnporpamma BKJIIOYAeT UEThIpE paslena: HOACHUMENbHYI0  3ANUCKY,
PACKPBIBAIOIIYIO XapaKTEPUCTUKY U MECTO yU4eOHOTO IpeIMETa B Y4eOHOM TIaHE IIKOJIbI, LIeIeH
€ro U3y4YeHHUs, OCHOBHBIE COJEpKATEINbHbIE IJUHUH, OCHOBHOE coodepicanue OOy4YeHUs C
pacopenelneHneM ydyeOHBIX YacoB [0 pa3jielaM U IOCIEeA0BATEIbHOCTBIO  HU3YUYECHMUS
TEMaTHYEeCKUX OJIOKOB B TEYEHHWE T0/Ja HU3YUYCHUS;, mPedo6aHus K YPOBHI0 NOO20MOBKU
yuanmxcs K KoHIy 4 rojga oOy4eHUs; onucanue MamepuaibHO-mexHuiecKko2o obecneyenus
00pa3oBaTenbpHOTo Mpoliecca.

OO0masi xapakTepuCTHKA y4e0HOr0 nmpeaMera

OCHOBHBIMU TIPOOJEMaMU XUMHHU SBISIOTCS M3y4YEHHE COCTaBa M CTPOEHUS BEILECTB,
3aBUCHUMOCTH MX CBOICTB OT CTPOEHMSI, KOHCTPYUPOBAHUE BEIIECTB C 3aJJaHHBIMU CBONCTBaMH,
UCCJIEIOBAaHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUECKUX MPEBPAILEHUH U IMyTel ynpaBiIeHUs UMU B LEIAX
NOJYy4YEeHUsl BEIECTB, MaTEepHAlOB, JHEPruu. Y4eOHOEe CconAepiKaHHe CTPYKTYpPUPOBAaHO B
cienyromye 610ku: MeTo/ipl HO3HaHUS B XUMHM; Opranuyeckast XUuMusi; XUMUs ¥ KHU3Hb.

Henun nzyyenus npeamera

H3yuenue xumuu 6 cpedneil wikoie HANPABIEHO HA OOCMUNICEHUE CLeOYIOUUX Uenell:

® 0CBOEHHE BAKHEHIIIUX 3HAHUMH 00 OCHOBHBIX MOHIATHIX U 3aKOHAX XMUMHUH, XUMHAYECKON
CUMBOJIUKE;

e OBJIaJleHHe YMEHMSIMU HAOJI0JaTh XUMHUYECKHE SBICHUS, MPOBOAUTH XUMHUUYECKUMA
OKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PAcUeThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (OpPMYJ BEIIECTB U ypaBHEHUU
XUMHYECKHUX PEaKInii;

¢ Pa3BUTHUE ITO3HABATCIIBHBIX MHTEPECOB U MHTCIIJICKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mnmponecce
MNPOBEACHUA XHUMHUYCCKOI0 OJOKCIICPpUMECHTA, CaMOCTOATCIIBHOTO HpI/IO6peTeHI/I$I 3HAHW B
COOTBCTCTBHH C BOSHHUKAIOIIUMM KU3HCHHBIMU HOTpeGHOCTHMI/I;

® BOCIIMTAHUE OTHOIIEHUS K XMMHH KaK K OJHOMY U3 (yHJIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 2JIEMEHTY OOIIEYeIOBEUECKON KYIbTYpPBI;

eIpUMeHEeHHe MOJYy4YeHHBIX 3HAHMI W yMeHHMH Uis O€30MacHOTO WCIOIh30BAHUS
BEIICCTB M MAaTEPHAJIOB B OBITY, CEICKOM XO3SMCTBE W Ha TPOU3BOJCTBE, PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 3a7a4 B MOBCEAHEBHOW >KM3HH, MPEIYNPEXKICHUS SBICHHUM, HAHOCAIINX Bpel
3JI0POBBIO YEIOBEKA U OKPYXKAIOIIEH Cpejie.
MecTto npeamera B yueOHOM IJIaHe

B yue6nOM mmane MBOY COII Ne30 r. Ilen3pl Ha m3ydeHue y4eOHOTO mpeaMera

«Xumus» B 11 kaacce oTBoauTcs 66 yacoB (2 yaca B HEIEIO).

O0mey4eOHbIe YMEHHsI, HABBIKU M CIIOCOObI 1eATeJIbHOCTH



Pabouas mnporpamma mnpemycMaTpuBaeT (OPMHUPOBAHME Y ydalluxcs OOIIey4eOHBIX
YMEHHH ¥ HaBBIKOB, YHHUBEPCAJIBHBIX CIIOCOOOB IEATEIFHOCTH M KIIOYEBBIX KOMIIETeHIHUH. B
ATOM HAIpaBJICHUH NPHOPUTETAMU Uil Y4eOHOTO mpeaMeTra «XUMHs» Ha CTYINEHH CPEIHEro
obmero o0pa3oBaHMs SBISIOTCS: HCIIONB30BAaHME [UISi TIO3HAHMS OKPYXKAIOLIETO MHpa
pPa3NMYHBIX METOAOB (HAOJMIOACHUS, W3MEPEHHUs, ONBITHl, OSKCIEPUMEHT); MpPOBEICHHE
NPAaKTHYECKUX W JIA0OpaTOpHBIX PAadOT, HECIOXKHBIX OKCIEPUMEHTOB W ONHCAaHHE HX
pe3yJIbTAaTOB; MCIOJIB30BAHUE JUISA PEIICHUS MO3HABATENIBbHBIX 33/a4 PAa3JMYHBIX HCTOYHHKOB
uHpoOpManMy; COOIOAEHHE HOPM M MpPaBWJI MOBEACHUS B XHMHUYECKHX JlabopaTopusx, B
OKpYXarollel cpejie, a TakxKe MIPaBuI 37J0pPOBOr0 00pasa KU3HU.

PesyabTaTsl 00yyeHus

PesynbraTel m3yueHus kypca «XuMUsS» MpHUBEICHBI B pasnene «TpedoBaHUs K YPOBHIO
noarotoBku ywammxcs 10 kmacca», KOTOpBIH IOJHOCTBIO COOTBETCTBYET CTaHJIAPTY.
TpeOoBaHus HampaBlIeHbl Ha PEATH3AIMIO JCATEIILHOCTHOTO, MPAKTUKO-OPUEHTHPOBAHHOTO H
JUYHOCTHO OPUEHTHUPOBAHHOIO IIOAXOJIOB; OCBOEHUE YYAIlUMUCA HHTEIUIEKTYaJIbHOM W
NPAaKTUYECKON JIeATENPHOCTH; OBJIAJCHHE 3HAHWSIMH M YMCHHUSMH, BOCTPCOOBAaHHBIMH B
IIOBCEIHEBHOM JKU3HHM, NO3BOJIOIIMMU OPUEHTHPOBATHCS B OKPYXKAIOIIEM MHUPE, 3HAYUMBIMU
JUIl COXPaHEHMsI OKPYKAIOLIEH Cpelibl U COOCTBEHHOIO 3/JOPOBBS.

PyOpuka «3HaTh/IOHMMAaTh» BKINOYaeT TpeOOBaHMA K y4eOHOMY MaTepuaiy, KOTOpBIi
YCBaMBAeTCsl M BOCIPOU3BOJUTCS YUAILIUMMUCS.

PyOpuka «YMeTb» BKIIOYaeT TpeOOBaHUS, OCHOBAaHHbIC Ha OoJiee CIIOXKHBIX BHUAAX
JESTEIbHOCTH, B TOM UHCJIE TBOPYECKOM: OOBACHATh, XapaKTepU30BaTh, OIPEIEISTh,
COCTaBJIATh, PACIIO3HABATh OIBITHBIM IIyTEM, BBIUUCIIATD.

B pyOpuke «lcmonb3oBaTh NpHOOpPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHHS B NPAKTUYECKON
NeSITeIbHOCTH U IOBCEIHEBHOM JKHM3HW» MPEJCTABICHbI TPEOOBAHMsS, BBIXOAALIME 33 PAMKH
y4eOHOT0 MPOLECCa U HALIETIEHHBIE Ha pEeIIeHHE Pa3HOOOPA3HbIX KU3HEHHBIX 3a/1a4.

OCHOBHOE COJIEP)KAHMUE (68 u.)

Tema 1 CTtpoenune aroma u nepuoanyeckuii 3axou JI. . Menaeneena (4 4)

OcHnoéHblec8edeHUAOCMPOEeHUUAmMOMa. SIApo: IPOTOHBI U HEUTPOHBHI.
N3otonbl. DNEeKTpOHBI. DJNEKTPOHHAsE 000JI04Ka. DHEpreTudeckuii ypoBeHb. OCOOEHHOCTH
CTPOEHUS BJEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB JIEMEHTOB 4-TO M 5-TO MEPHOAOB MEPHOIUUECKON
cucrembl J[. M. MenneneeBa (mepexonHbix 3yieMeHTOB). lloHsatue o0 opOuTtamsax. S- U p-
opOuTamu. JJIEKTPOHHBIC KOH(PUTYpAIIMK aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

Illepuoouuecrxutizaxon/[ HMenoeneeeagceemeyyueHUs10Ccmp o
eHuuamom a. Orkpeitue 1. V1. MenaeneeBbIM nepuoanyeckoro 3akoHa. llepuonnueckas
cucremMa xumuueckux oanemeHtoB J[. M. MengeneeBa - rpaduueckoe oTOOpakeHHE
NEePUOANYECKOro 3akoHa. OU3NUECKHI CMBICIT TOPSIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa Mepruojaa
U HoMmepa rpynnbl. BaneHTHble 31€KTpoHBI. [IpuunMHBI HW3MEHEHHS CBONCTB 3JIEMEHTOB B
nepuojax u rpymnmnax (riaBHbIX noarpymnmnax). Ilomoxxenue Boiopoia B nepHOJUUECKON CUCTEME.
3HaueHUE NEPUOJMUYECKOTO 3aKOHA M NEPUOAMYECKON CHCTEMbl XMMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB /.
N.MenneneeBa i pa3BUTHS HAykKl M TOHMMAaHHS XUMHUYECKOW KapTHHBI MUpA.
JNemoncTpauuu. Paznuunbeie GopMbl NEPHOIUYECKON CUCTEMBI XMMHUYECKHX 3eMeHToB /JI. U.
Menneneesa.

JlaGopatopusblii onbIT. 1. KoHCTpynpoBaHue neproAMYecKor TaOIUIBI JIEMEHTOB C
HCIIOJIb30BaHUEM KapTOYEK.

Tema 2 CTpoenue BemecTna (22 1)

Houwnaaxumuueckascessuwv. Katnonsl u anmonsl. Knaccudukanys HOHOB.
Honnble Kpucramimueckue pemeTkd. CBOMCTBa BEIIECTB C ITHUM THUIIOM KPUCTAIIMYECKHX
PEIIETOK.



Koeéanenmunaaxumuueckasces3sb. JNEKTpooTpULaTeNbHOCTh. [londgpHas u
HENOJISIpHAsl KOBAJCHTHBIC CBA3M. Jlumonb. lIOMApHOCTH CBSA3M M MOISAPHOCTH MOJIEKYIIBI.
OOMEHHBIE M JOHOPHO-aKLENTOPHBIM MEXaHHW3Mbl OOpa30BaHMsI KOBAJEHTHOM CBS3U.
MonexyisspHbple U aTOMHBIE KPUCTAUIMYECKUE perleTkd. CBONCTBA BEIECTB C ITUMHM TUIIAMU
KPUCTAJIIMYECKUX PELIETOK.

Memannuueckaaxumuueckasnces3b OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB
MeTaJIJIOB. MeTajuinueckass XUMUYECKasi CBA3b U METaJNIMYecKas KpUCTaNIMYecKas peleTKa.
CBolicTBa BEIIECTB € TUM TUIIOM CBSI3H.

Booopoonasaxumuueckasnacesa 3 b MeKMOIEKyIIpHas U
BHYTPUMOJIEKYJISIDHAsE BOJOPOJHAsl CBA3b. 3HAYCHHE BOJOPOJHOM CBSA3M U1 OpraHu3aluu
CTPYKTYp OMOTIOJIMMEPOB.

Il 0 1 u m e p vi. IInacTMaccel: TEPMOILIACTBI M PEAKTOILIACTBI, UX IPEICTABUTEIN U
npuMeHeHue. BoisiokHa: nOpupojHble  (PAaCTUTENIBHBIE M KUBOTHBIE) W XMMHUYECKUE
(MCKYCCTBEHHBIE M CHHTETUUYECKHE), UX MPEICTABUTEIN U IIPUMEHEHUE.

I'asoobpasnoecocmosaHnHueseu ecmaa. Tpu arperaTHbIX COCTOSTHUS BOBI.
OcobeHHocTH CcTpoeHus ra3oB. MoJsipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

[Tpumepsl ra3000pa3HBIX MPHUPOJHBIX CMECEH: BO3IyX, MPUPOIHBIN ra3. 3arps3HEHuE
atMocdepsl (KHCIOTHBIC JTOXAHM, MapHUKOBBIM 3(dekt) m Ooprda ¢ HUM. I[IpencraBurenu
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOAOPO/, KUCIOPO/, YIIIEKUCIIBIN Ta3, aMMHaK, dTHieH. VX momyuenue,
coOupaHue U pacro3HaBaHUE.

XKuokoecocmosanueeeuwecmea Bopna. [lorpedienue Boabl B ObITY U Ha
npou3BoCTBE. JKecTKOCTh BOABI M CLIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHUSI.

MuHepanbHble BOJbI, UX UCIOJIb30BAHUE B CTOJIOBBIX U JIEYEOHBIX LENISIX.

Kuakue KpUCTauIbl U UX IPUMEHEHHE.

Teepooecocmoanueseuwecmesa. AMOphHBIEC TBEp/IbIC BENIECTBA B IPUPOIC
U B )KM3HM Y€JIOBEKA, X 3HAUYEHUE U NpuMeHeHue. Kpucramimiyeckoe CTpOeHUE BELLIECTBA.

HucnepcHnuviecucmenm ol Ilondarue o nucnepcHbIx cuctemax. JlucnepcHas gasza u
nucriepcuoHHas cpefa. Kimaccuukanus TUCTIEPCHBIX CHCTEM B 3aBHCUMOCTH OT arperaTtHoro
COCTOSIHUS IUCTIEPCHOM CPEe/Ibl U AUCTIEPCUOHHOM (a3bl.

I'pyboaucniepcHble CUCTEMBI: 3MYJIbCUH, CYCIIEH3HH, a3PO30JIH.

ToHKOaUCTIEpCHBIE CUCTEMBI: T€ITU U 30JIH.

Cocmaeeewecmeaucmec et Benecrsa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOEeHHS. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

[TonsATHE «1075» M €€ Pa3HOBUIHOCTH: MaccoBasl (J0JIs 3JIEMEHTOB B COEMHEHHH, J10JIs
KOMIIOHEHTa B CMECH - JIOJIsI IpHUMeced, J0Js PacTBOPEHHOI'O BEIeCTBA B PpacTBOpPE) U
o0beMHas. J{omns BBIXOAA MPOAYKTA peakIMK OT TEOPETUUECKU BO3MOMKHOTO.

JeMoncTpanuu. Mojenb KpUCTAIIMYECKOM pemIeTkH XJjopujaa Hatpus. OOpasibl
MUHEPAJIOB C HOHHOM KPUCTAJUIMYECKOM  pEIIeTKOW: KajupluTa, raaura. Mogaemu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK «CYXOTO JbAay (WU nojaa), anmasa, rpadura (wim kBapia). Moaens
monexyisl JJHK. O6pasupl minactmace (peHonopopmanbaeruiible, MOJINypeTaH, MOJUITUIICH,
MOJIMIIPONWICH, MOJIMBUHWIXJIOPUI) U u3nenus u3 Hux.OOpasibl BOJIOKOH (IIEpCTh, MIEIK,
alleTaTHOE BOJIOKHO, KarpoOH, JIaBCaH, HEMJIOH) M u3aenus u3 Hux. OOpas3isl HEOPraHWYEeCKUX
oJIMMEpOB (cepa IUTacTUYecKas, KBapll, OKCHJ AaJIOMUHHUSA, HPUPOJHBIE ATIOMOCHUIIMKATHI).
Mogens MoisipHOTrOo o0beMa ra3oB. Tpu arperaTHbIX COCTOSHUS BOAbl. OOpaslbl HaKUIHM B
yailHuKe W TpyOax IEHTPaJbHOrO OTOIIeHHUs. JKeCTKOCTh BOJBI U CIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS.
[Tpubopsl Ha >XuUAKUX KpucTaiax. OOpaslbl pa3IUYHBIX TUCIEPCHBIX CHCTEM: 3MYIbCUH,
CYyCIIeH3UH, a’spo3oneld, reneit u 3omeil. Koarymsaus. Cunepesuc. Ddpdext Tunnans.

JlabopaTopHble onbIThl. 2. OnpeneneHne TuIa KpUCTaNIn4eCKOW pElIeTKH BEUIECTBA U
omnucaHue ero cBOMcTB. 3. O3HaKOMIIEHHE C KOJIEKIIMEN MOJIMMEPOB: IJIACTMACC U BOJOKOH U
uzenust u3 Hux. 4. McnblTaHue BOIbI Ha JKECTKOCTh. Y CTPAHEHHE >KECTKOCTH BOABL. 5.
O3HaKOMJICHHE C MUHEPAIBHBIMU BofaMu. 6. O3HAKOMIIEHUE C JUCIIEPCHBIMH CHCTEMaMH.

IIpakTuyeckas padora Nel. [Tonydyenue, cobupanue U pacrio3HaBaHHE T'a30B.



Tema 3

Xumudeckue peakuuu (18 u)

Peakyuuuoywuebezuzmenenuacocmaeaseuecma. ATNIOTPOIUS U
AJUTOTPOIHbIE BUAOU3MEHEHU. [IpHunHbl aluioTponuu Ha mpuMepe MoAu(UKaluil KUCIopoa,
yraepoaa u ¢pocdopa. O30H, ero OUOIOTHIECKAs POIIb.

N3omepsl u nzomepus.

Peakyuuuoywyuecusmenenuemcocmaseaeeuecm s Peakuun
COCIMHEHUS, Pa3JI0KEHHs, 3aMEIICHUs] U OOMEHa B HEOPTaHWYECKOW M OPraHu4ecKol XHMUU.
Peakumu 5K30- ©  dHHOTEpMHUYECKHE. TemmoBodH A(PQPEKT XUMHUYECKOM peakiuu Hu
TEPMOXMMHYECKUE YPaBHEHMS. Peakliny ropeHust, Kak YaCTHBIA ClIydaid 3K30TEPMHUECKUX

peaKuuid.
CkopocmbXxumuuecKkoupearxyuu.

CKOpoCTh XMMHMYECKOM pEaKIUH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMUMHYECKOH pPEAKIUH OT
MPUPOJBl PEATUPYIOIIMX BEIIECTB, KOHUEHTpPAUWU, TEMIIEpaTyphl, IUIOIIAAN IOBEPXHOCTHU
CONPUKOCHOBEHMSI U Karaiu3aTopa. Peakuuu romo- u rereporeHHsle. IloHartue o kartamuse u
karanu3aTtopax. @DepMeHThl Kak OMOJOTHMYeCKHe  KaTalau3aTopbl, OCOOCHHOCTH  HX
(YHKIIMOHUPOBAHHUS.

ObpamumocmovxumuuecKkuxpeackxyuiu HeoOpaTumbie 1 0OpaTUMbIe XUMHYCCKHE
peaknuu. COCTOSHHE XUMHYECKOTO paBHOBECHUS IS OOPATUMBIX XUMHYECKUX PEaKIUil.
CriocoObl cMelleHnsT XUMUYECKOI0 PaBHOBECUSl Ha NpUMeEpe cuHTe3a ammuaka. [lonstue o6
OCHOBHBIX HAy4HBIX NPHUHIMIIAX MPOU3BOJCTBA HA MPHUMEPE CHUHTE3a aMMHaKa WJIH CEPHOMU
KHCJIOTBI.

Ponveoowexumuueckoupeaxuyu u VctuaHble pacTBopsl. PacTBOpuMOCTh U
KJacCU(UKallKs BEIIECTB IO HJTOMY TNPU3HAKY: PACTBOPUMBIC, MaJOpaCTBOPUMBIE U
HEPAaCTBOPHUMBIE BEILIECTBA.

DNEKTPONUTBl M HE3JEKTPOJIUTHI.  DJEKTpoJauTHYecKas auccoumanus. Kucnorsl,
OCHOBAHUS U COJIM C TOUKH 3PEHUS TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALINH.

XYWMHYECKHE CBOWMCTBAa BOJIbI; B3aWMOJEHCTBUE C METaJJIaMH, OCHOBHBIMH U
KUCJIOTHBIMM  OKCHJAMH{, pa3joKeHHe U 00pa3oBaHUE KpUCTAJIOTHApPATOB. Peakuuun
TUAPATALMHA B OPTAHUYECKON XUMHUU.

l'uoponrusopeaHuveckKuxunHeopeaHudiecKkuxcoeouHmeuul.
Heob6paTtumslii ruaponns. O6paTUMBbIil THAPOIU3 COEH.

I'unponu3 opraHMYeCKHX COEIMHEHUH U €ro MpaKTHYeCKOe 3HAYeHHWe JJIs MOJIy4yeHUs
TUAPOIN3HOIO CHOUpTa M MbUla. buonornyeckas pojib THAPONHM3a B IUIACTHUYECKOM U
HHEPreTUYECKOM OOMEHE BEILIECTB U SHEPTHH B KIIETKE.

OkucarumenvHo-6o0ccmaHnogumenvHv epeacktyuu CreneHb
okucieHud. OmnpeneneHue CTENEHW OKUCIeHus 1o ¢opmyne coenuHeHus. I[lonstue 00
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. OKHUCIEHHE U BOCCTAHOBJIEHUE, OKHUCIUTENb U
BOCCTAaHOBUTEb.

DOnexmp o u 3 DIEKTPOIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIN MPOLECC.
DNEeKTPON3 paciulaBOB U pacTBOPOB Ha MpUMepe xjopuaa Hatpus. [IpakTuyeckoe npuMeHeHne
ANEKTPOJIN3a. DIEKTPOIUTHUECKOE MOTYUCHUE aTFOMUHUSL.

demoncTrpauuu. IlpeBpamenne kpacHoro ¢ocdopa B Oenbiii. Ozonatop. Mopenu
MOJIEKYJT H-OyTaHa W m300yTaHa. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEaKIMU OT MPHUPOJABI BEUIECTB Ha
pUMepe B3aUMOJICHCTBUSL PACTBOPOB pPAa3IMYHBIX KHUCJIOT OJMHAKOBOM KOHIIEHTpAalMH C
O/IMHAKOBBIMU TPaHyJIaMH IIMHKA U B3aUMOJICHCTBUSL OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB Pa3HBIX METAJIOB
(Maruumsi, IIMHKA, JKelie3a) C COJSTHOM KHUCIIOTOW. B3anmomeicTBiue pacTBOPOB CEPHOM KUCIIOTHI C
pacTBopamM# THOCYJIb(aTa HaTpusl pPa3NIUYHONW KOHIEHTpAllMU W TeMmmepaTypel. Mojaenb
KUMsero cijos. Pa3noxkeHwe mnepokcuaa BOJIOpOAa € IMOMOINBIO Karanu3aTopa (OKcuaa
mapranna (IV)) um kartamasel chlporo Msca U ceiporo kaprodens. Ilpumepsl HeoOpaTUMBIX
peakIuii, HAYIMX ¢ 00pa3oBaHUEM OCa/Ka, ra3a Wi BoAbl. B3anmoselicTBrue TUTHS U HATPHS C
Bojoi. [Tonyuenne oxcuaa docdopa (V) u pacTBOpeHHE €r0 B BOJIE; HCIBITAHUE MOJIYICHHOTO



pactBopa jakmMycoM. OOpa3ipl KpUCTAJUIOTHAPATOB. VICHBITaHHE PAacTBOPOB 3JEKTPOIUTOB U
HEDJIEKTPOJIMTOB Ha IPEIMET OUCCOUMANUU. 3aBHCHUMOCTb CTEIEHH DJIEKTPOJIUTHYECKON
JMICCOIIMALIMU YKCYCHOM KHCIOTBI OT pas30aBieHus pactBopa. ['maponns xapOupa KajabIlHs.
I'maponn3 kapOOHATOB LIEJIOYHBIX METAJUIOB U HUTpaToB LuHKAa wiu cBuHua (II). ITomydenue
MbL1a. [Ipocrelinme OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE PEAKLMU; B3aUMOJAECHCTBHE ILMHKA C
COJITHOM KHCJIOTOM H Kene3a ¢ pactBopoMm cyibdara memu (II). Moxens amekTponusepa.
Mopnenb 371eKTPOIU3HOM BaHHBI 1711 IOJyYEHUS aJIFOMUHHUS.

JlaGoparopHble onbIThbl. 7. Peakuus 3aMellieHUsI MEIA KEJIE30M B PacTBOPE MEIHOTO
Kynopoca. 8. Peakiun, naymue ¢ odpazoBaHueM 0cajika, ra3a u Bojsl. 9. Ilomxydyenue kucnopona
pas3yioKEeHUEM IEpPOKCUAa BOAOpOJa ¢ MoMollblo okcuaa maprania (IV) m kaTtamasel cbIporo
kaprodens. 10. ITomyuenue Bogopo/a B3aMMOACUCTBUEM KUCIOTHI ¢ MUHKOM. 11. Pasmuunbie
CJIy4au FMAPOJIN3a COJIEH.

IIpakTnueckas padora Ne2 « ['maponus conein»

Tema 4 BemiecTBa M UXx cBoiicTBa (21 u)

M e m a n 1 . B3aumoneicTBue METAUIOB € HEMETaJIaMH (XJIOpPOM, CEpod U
KHCIOpooM). B3auMopelcTBHE IIEIOYHBIX UM IIEJIOYHO3EMENIBHBIX METaUIOB C BOJOM.
DIEKTPOXUMUYECKUN Pl HAINPSOHKEHUH METalIoB. B3ammojelcTBre METaioB ¢ pacTBOpaMu
KUCIJIOT U cojiei. AoMuHoTepMusi. B3aumoelictBue HaTpus ¢ 3TaHOIOM U (DEHOIOM.

Koppo3uss meramnos. I[loHATHE O XMMHMYECKOM M JJIEKTPOXUMHUYECKON KOPPO3UH
MeTasuioB. Crioco0bl 3aIIUThl METAIOB OT KOPPO3HH.

Hememannwv. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA FAJIOTEHOB KaK HauboJiee TUITUYHBIX
npezncraBuTesiell HeMeTayuloB. OKMCIMTENIbHBIE CBOMCTBA HEMETAUIOB (B3aHMMOJAEHCTBHE C
MeTaJlJlaMl U BOJOpoJoM). BoccraHOBHUTENBHBIE CBOMCTBA HEMETAUIOB (B3aUMOJCICTBUE C
6oJee 31eKTPOOTPULIATEIbHBIMU HEMETAJIIAMU U CJI0KHBIMH BELIECTBAMU-OKUCIUTESIMHU).

Kucnomuvneopeanuueckxueuopeanuueckue Kiraccupukanus KUCIOT.
XVMMHYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT: B3aUMOJEHCTBUME C MeETaJllaMH, OKCHUJAMH METaJUIOB,
TUAPOKCUIAMH METAJUIOB, COJIsIMU, cnupTtamu (peakius sTepudukanun). OcodObie CBOMCTBa
a30THOM ¥ KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CEPHOU KUCIIOTHI.

OcnoeaHuaneopeaHuyecKkueuopeaanuye ckue OCHOBaHUS, UX
kinaccupukanus. XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHMH: B3aUMOJEHCTBHE C KHUCIOTaMH,
KHUCJIOTHBIMHM OKCHUJAMH U COJIIMU. PaznokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUI.

C o 11 u. Knaccudukanus cosueil: cpeHue, KUCIble 1 OCHOBHbIE. XUMHUECKUE CBOMCTBA
COJIEH: B3aMMOJICIICTBHE C KUCIOTaMU, MIEJI0YaMH, MeTaJlIaMu U cosisiMu. [IpencraBurenu comnei
U UX 3HayeHHe. XJIOpUJ HATpus, KapOoHAT Kaiblus, (ocdar Kamblus (CpelHUE CONHN);
rupokapOOHaThl HATPUsS U aMMOHUS (KHCIbIe coM); ruapokcokapoonar meau (II) - mamaxur
(OCHOBHasI COJIB).

KauecTBeHHBIE peakIMy Ha XJIOPUJI-, Cylbdar-, 1 KapOOHAT-aHUOHbBI, KATUOH aMMOHUS,
katuoHsl xenesa (I1) u (II0).

I'enemuyeckaacea3zomMem OYyKIACCAMUHEOPSAHUYECKUXUOD?2
aHuveckKkuxcoeouHenuu. [lJoHATHE O TeHETUYECKON CBSI3U M T'€HETHYECKUX Ps/Iax.
['enernyeckuil psin meramuia. ['enernueckuit psa Hemeramuia. OcOOEHHOCTH TE€HETHYECKOTO psla
B OpPraHMYECKON XUMHUHU.

Jemoncrpanuu. Komtekuus o6pas3ioB MetasioB. BzanMoaelcTBie HATpHUst U CypbMBI €
XJIOpOM, jkeie3a ¢ cepoil. ['opeHne MarHus U aliOMHHHS B Kuciopoje. BzaumonelictBue
IIEJIOYHO3EMENBHBIX METAIJIOB C BOAOM. B3ammoneilcTBue HaTpusi € ITaHOJIOM, LHMHKAa C
YKCYCHOM KHCJIOTOU. ATIOMUHOTEPMUA. B3auMoaelicTBue Mean ¢ KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM
KHCIOTON. Pe3ynpTaTel KOPpPO3MM METaUIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUH €€ IPOTEKaHUS.
Komnnexkuust obpasioB HemeramioB. B3anMmopelicTBue XJIOpHOM BOJBI C pacTBOpoM Opomuia
(vomnna)  kamus.  Komlekuus — NpUPONHBIX — OpraHuMyYeckux — Kucinor.  Paz0aBnenue
KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHI. B3anmoneiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOU KHUCIOTHI
C caxapoMm, IeuItoNio30d U Meabto. OOpas3ibl MPUPOTHBIX MHHEPAJIOB, COAEPXKAIIUX XJIOPHI



HaTpusi, KapOoHaT Kaublms, Qocdar kKampuusg u Tuapokcokapbonar memau (II). OOGpasubr
MUIIEBBIX MPOJIYKTOB, COJEPKALINX T'MIPOKapOOHAThl HATPHUS U aMMOHHS, UX CIOCOOHOCThH K
pa30XKeHUI0 IIpU HarpeBaHuu. ["ameHue conpl ykcycoM. KauecTBeHHbIE peakliiy Ha KaTHOHBI U
AQHUOHBI.

JlabopaTopubie onbIThl. 12. McnbplTaHue pacTBOPOB KHCIIOT, OCHOBaHMM M COJel
nHaukaropamu. 13. B3auMoaelcTBUE COJISTHOM KHCIOTBI U PAacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTHI C
MeTtaiamu. 14. B3auMopeicTBHe COJISHOM KHUCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCIIOTBI €
OCHOBaHMSIMH. 15. B3aumopeicTBue CONSHONM KHUCIOTBI M PacTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTBI C
coimsaMu. 16. IlonydyeHne u cBOHCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 17. I'maponus XjiopuaoB u
aleTaToB MIENOYHBIX MeTauioB. 18. O3HakOMiIeHHE C KOJUICKUMSMU: a) METajuioB; 0)
HEMETAJUIOB, B) KHCIOT; ') OCHOBAaHUMW; J) MHUHEpPAJIOB U OMOJOTHYECKUX MaTEPHAJIOB,
COJIepXKaIINX HEKOTOPBIE COJIHU.

IIpakTnyeckas padora Ne3 Xumuueckue CBOMCTBa KUCIIOT.

IIpakTuyeckasi padora Ned. PenieHne SKCIepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 Ha MICHTU(PUKAIIUIO
OpraHMYECKUX U HEOPraHMYECKUX COCIUHEHUM.

Pe3epB cBoGoaHOrO BpeMenu 1 uac.

TemaTn4yecku nmiaaH

No Paznenbl, TEMBI. Komn.uacos
1 Crpoenue atoma 4

2 CtpoeHue BeniecTBa 22

3 XHUMHYECKUE PEaKITUU 18

4 BemmecTBa u ux cBolicTBa 21

5 PezepBHOE Bpemsl. 1

TPEFOBAHUA K YPOBHIO I1IOHI OTOBKHU BAIIIYCKHUKOB

B pesynomame uzyuenus xumuu Ha 6az060m yposHe yueHUK 00J1:4CeH

3HATH / MIOHUMATh

. séadicHelue XumuyecKue NOHAmMuUA. BEIIECTBO, XMMUYECKHI 3JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAasi M MOJEKYJISpHas MacChl, MOH, AJUIOTPOIHUs, H30TOMbI,
XUMHUYECKasad CBA3b, SHGKTpOOTpI/IHaTeJ'II)HOCTI), BaJICHTHOCTb, CTCIICHb OKHCICHUSA, MOIJIb,
MOJIIpHasl Macca, MOJISIPHBIN 00beM, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSI,
pacTBOPHBI, ANEKTPOJIUT W HEIICKTPOJUT, DJICKTPOIUTHUYECKAS TUCCOIUAIUS, OKUCITUTEIh H
BOCCTAaHOBUTENb, OKHCJCHHE M BOCCTAaHOBIEHHE, TEIIOBOM d((PEeKT peakuuu, CKOPOCTh
XUMHUYECKOW  peaklMH, KaTaJiu3, XHUMHUYECKOE pPaBHOBECHE,  YIJICPOIHBIM  CKeEJeT,
GbyHKIIMOHATBHAS TPYIITA, U30MEPUSs, TOMOJIOTHUS;

. OCHOBHblE 3AKOHbB! XUMUU. COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEePUOIUYECKHI 3aKOH;

° OCHOBHbBle meopuu  XUMUW. XUMUYECKOW  CBS3H, DIEKTPOIUTHUYECCKOU
JUCCOIMAIIMHU, CTPOEHUS OPTaHUYECKUX COCMHEHUI;

° eajcHellue geuiecmea U Mamepuaibl. OCHOBHBIC METAJUTHl U CIUJIABBI; CEpHasl,
COJIsSHAsl, a30THAs W YKCYCHAsl KUCJIOTHI, IIEIOYH, aMMHUAK, MUHEpaIbHbIe yIOOpEeHHs, METaH,
STUJICH, alleTuJieH, OCH30JI, 3TaHOJ, JKUPBI, MbUIA, TIIOKO3a, caxapos3a, Kpaxmal, KieTdaTka,
OeNKH, NCKYCCTBEHHBIC 1 CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAYTYKH, TIIACTMACCHI;

yMeTb

o Ha3pléamp W3YYCHHBIC BELIECTBA 110 «TPUBHAIBHOW» WIM MEXKIYyHApOIHOU
HOMEHKJIAType;

o onpeodenams. BaJCHTHOCTb U CTENEHb OKHCIEHUS XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, THII

XUMHUYECKON CBSI3M B COEQUHEHMSX, 3aps]l HMOHA, XapakTep Cpeldbl B BOAHBIX pPacTBOpax
HEOPTraHUYECKUX COCJAMHEHHUH, OKHCIUTENIb W BOCCTAHOBUTENb, NMPUHAJIC)KHOCTh BEIIECTB K
pa3IMYHBIM KJIaccaM OPTaHUYECKUX COSAMHEHHMIA;



° xapakmepuzoeamb: 3JICMCHTBI MaJIbIX HepI/IOI[OB 110 HX IIOJOXCHHUI B
nepuonnueckor cucreme J[.M.MenneneeBa; oOmmMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB,
HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKHUX COCIUHEHHM; CTpOEHUE U
XHMHUYECKHE CBOMCTBA M3YYCHHBIX OPraHUUYCCKUX COCTMHCHUM;

. 00bACHAMY . 3aBUCUMOCTDH CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS; TPUPOILY
XUMUYECKOW CBSI3M (MOHHOM, KOBAJCHTHOW, METAJUINYECKON), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHYECKON pPeaKuH U MOJ0KEHHUS XUMUYECKOTO PaBHOBECHUS OT Pa3IHMYHBIX (PAKTOPOB;

o G8LINOSIHAMY XUMUUECKUIL IKcnepumerm 110 PACIIO3HABAHHUIO BaKHEHIITHX
HCOPTaHUYCCKUX U OPraHNYCCKUX BCUICCTB,
o npoeodumb CaMOCTOSITEILHBIN IIOUCK XAMHAYECKOH I/IH(bOpMaI_[I/II/I C

UCTIOJIb30BAaHUEM PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJISPHBIX U3aHUN, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3
JAHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); UCIOIb30BaTh KOMIIBIOTEPHbIE TEXHOJIOIHU JUIsl 00pabOTKU U
nepeaayr XUMHIECKOW MHPOPMALIMH U €€ MPEICTaBICHUS B Pa3IMYHbIX (hopMax;

HCII0JIL30BATH NPHOOPETEHHBbIC 3HAHUA M YMEHHA B IPAKTHYECKOH JesITeIbHOCTH H
MOBCEAHEBHOM KM3HHU JUIS:

. OOBSICHEHUS! XMMHUYECKUX SBJICHUH, MPOUCXOASIIMX B MPHPOJE, OBITY U Ha
MIPOU3BO/ICTRBE;

. ONpENEeJICHUs BO3MOXKHOCTH NPOTCKaHHUS XUMHUYECKHUX IPEBpPAIICHUH B
PA3ITUYHBIX YCIOBUSX U OIICHKHU MX TIOCIICICTBUIA;

. 9KOJIOTUYECKU TPAMOTHOT'O TIOBEJICHUS B OKPYXKAFOIIEH cpelie;

. OIICHKY BIIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYXKAIOIMICH Cpelbl Ha OPTaHU3M
YeJI0BEKAa U JIPYTHE )KUBBIC OPTraHU3MBbI;

o O0ezomacHOrO OOpalieHusi C TOPIOYMMH W TOKCHYHBIMH  BEIIECTBAMH,
1a060paTOPHBIM 000PYIOBaHHEM;

. MIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPAIUH B OBITY M HAa TPOU3BO/JICTRBE;

. KPUTUYECKON OIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKOW WH(POPMALIUH, MOCTYIAIOMICH

M3 pa3HbIX UICTOYHHUKOB.

OITUCAHUE MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOI' O OBECIIEYEHUA
OBPA30BATEJIBHOI O IIPOLIECCA.

Yueono-memoouueckoe obecneuenue:

1.IIpumepHas nporpamMma cpeaHero odIero oopa3oBaHus 1Mo XuMuM (6a30BbIi YPOBEHB);

2.Paboyast mporpamMma 1o XMMHU Ha OCHOBE MPUMEPHOH MPOTPaMMBI IO XHMUHU CPETHETO
o01m1ero oopa3oBaHus

3.0. C. I'abpuensn. Xumus. 11 knacc. ba3ossiit yposens. M., [poda, (pexkomMeH10BaH)

4. Xumus. 11 k 51.: KontposabHble 1 npoBepodHbie padboTsl k yuebHuky O. C. ['abpuensna
«Xumus. 11/ 0. C. I'abpuensn, I1. H. bepeskun, A. A. YmakoBa u np. — M.: Jlpoda.

S.labpuensn O. C., Bockoboiinukosa H. [I. Xumus B  TecTax, 3ajayax,
ynpaxHeHusx. 11 k1. — M.: [Ipoda.

HNuTepHeT-pecypcebl:

http://www.mon.gov.ru MuaucTepcTBo 00pa30BaHus U HAYKH

http://www.fipi.ru Tlopran ®UIIN - OenepanbHblii WHCTUTYT TEAArOrMYECKUX
WU3MEPEHUIN

http://www.ege.edu.ru ITopran EI'D (unpopmanmonnoii nogaepxkku EI'D)

http://www.probaege.edu.ru ITopran Enunsrii sx3amen

http://edu.ru/index.php ®enepanbhsbiii mopran «Poccuiickoe 0Opa3zoBaHUE»

http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU -  ¢enepampHBIi  HEHTP
TECTUPOBAHUSI.

http://www.pedsovet.org Beepoccuiickuii Uutepuer-Ilencoser.

Mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue:

Hamypanouwvie 06vexmut
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HarypanbHble OOBEKTBI, HCIONIb3yeMble B OOYYEHHUM XUMHH, BKIIOYAlOT B ce0s
KOJIJIEKIIUM MHUHEpPAJIOB M TOPHBIX IOPOJ, METAJJIOB U CIUIaBOB, MUHEPAIBHBIX YAOOpPEHMI,
IUIACTMACC, KAY4yKOB, BOJIOKOH U T. 1.

O3HakoMJIEHHE y4YaIlUXCsl ¢ 00pa3liaMy UCXO/HBIX BEIIECTB, MOJYINPOAYKTOB U TOTOBBIX
U3JIeNUil MTO3BOJISIET MOJMYYUTh HArJsIIHOE MPEACTaBICHUE 00 3THX MaTepuaiax, UX BHEIIHEM
BUJIE, @ TAKXKE O HEKOTOPBIX (PU3MUECKUX CBOWCTBAX.

Xumuueckue peakmugvl u mamepuaivl

OOparieHre co MHOI'MMHU BEIIECTBAMH TPeOYeT CTPOroro coOI0ACHHS NPaBUl TEXHUKU
0€301acHOCTH, 0COOEHHO TPHU BBHIOJHEHUU OIBITOB CAaMUMH ydaluMmucs. Bce HeoOXxoaumebie
MepBbI IIPEJOCTOPOKHOCTH YKa3aHbl B COOTBETCTBYIOLIUX JOKYMEHTaX U MHCTPYKLMIX.

Xumuueckasn nabopamoprnas nocyoa, annapamol u npudOpsl

Xumuueckass IMocyla IOApa3AesieTcss Ha JBE TPYMNbL: JUIsl BBIIOJIHEHHUS OIBITOB
yYalIMMHCS U JEMOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB.

ITpuGopsl, annapaTsl U YCTAaHOBKH, UCIIOJIb3yeMble HAa YpOKaX XUMUH, NOAPA3IENIAIOT HA
OCHOBE ITPOTEKAIOIMINX B HUX (PU3NYECKUX U XUMUYECKHX .

Mooenu

OObekTaMM MOJEIMPOBAaHUS B XMMHMM SIBJISIOTCS AaTOMBl, MOJIEKYJIbI, KpPUCTAJLIBL,
3aBOJICKHE allaparbl, a TAK)Ke MPOUCXOISIIUE TPOLIECCHI.

B npenonaBaHuM XMMHU HCIIOJB3YIOTCS MOJENH KPUCTALTMYECKUX PEmETOK TrpaduTa,
IOBAPEHHOM comnu, HaOOphl Mojeneld aTOMOB JJIi COCTaBJIEHHUS IIAPOCTEPKHEBBIX Mojenen
MOJIEKYL.

Yuebnvie nocoous na newammnoii ocnoge

B nmpouecce oOyueHHs XUMHHM HCIOJNB3YIOTCA CIEAYIOUIME TaOJIUILBl OCTOSHHOIO
skcnoHupoBanus: «llepuoanueckass cucrema xumuyeckux sinemeHtoB JI.M. MenneneeBay,
«Tabnuua pacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAaHMW M cojel», «DJIEKTPOXUMHUUECKUH Pl
HanpsDKeHUH MetanaoB», «KpyroBopoT BelecTB B IPUPOIE» U IP.

JUia opraHuzalyy CaMOCTOSITENIbHOM pPadOThl OOydarolMXcsli Ha YpPOKaxX MCIONb3YIOT
pa3sHOOOpa3Hble AMJAKTHUECKHUE MaTepHajbl: OTJEeNbHble pabodne JIMCTBl — HWHCTPYKLUH,
KapTOYKU C 3a/JaHUsSMU pa3HOM CTENeHW TPYAHOCTH JUIs M3y4eHHs HOBOTO MaTepuaina,
CaMOIIPOBEPKH U KOHTPOJISI 3HAHUM ydalIuXcs.

Jliia obecrieueHust 6€30macHOro TpyAa KaOMHETe XUMUU UMEETCS:

o IPOTUBONOXKAPHBIA NHBEHTAPb
o anTeyKy ¢ HabOpOM MEIMKAMEHTOB U MEPEBA30UHBIX CPEJICTB;
J MHCTPYKIHIO 0 NMpaBuiIaM 0€30MacHOCTH Tpy/a AJisi 00y4JaroLuX cst
. YKYpHaJ pETUCTPAIH HHCTPYKTaXa 1o MpaBHiIaM 0e30MacHOCTH TPpy/a.
Ne Ha3Banmne npudopa Paspnen, rema Kaace
n/n
1 WNHTtepakTuBHAs JOCKa, MPOEKTOP Bce paznensl kypca 8,9, 10,11
2 [Teproandeckast cucTeMa XUMHUYECKUX | Bee paszienst kypca 8,9, 10,11
anemenToB 1. 1. Menaeneepa
3 BEITSDKHOM 1IKad OmnsiTel, compoBoxaaronuecs | 8, 9, 10, 11
BbIJICJIEHUEM BPEIHBIX
BEIIECTB
4 Perucrpartop naHHbIX ¢ KaBuatypoir | Bee pasmens kypca 8,9, 10, 11
5 CnpaBounoe mocobue «l{udposas | Bee pa3menst kypca 8,9, 10,11
nabopaTopusi ApXuMe
6 CrpaBouyHO-MeTOIMUeCcKOe  mocobue | Bee pasaens kypca 8,9, 10,11
«laTunku 1@poBeIX 1ab0paTOPUII»
7 [Tocobue «JIaboparopHsie paboTsl 1o | Bee pasaens kypca 8,9, 10,11
XUMUN»
8 DneKTpos JUISL n3Mmepenus | Paznen: Xumnueckue peakuuu. | 11




TeMnepaTypbl Tema: 1. CxopocThb
XMMHYECKON pEAKIIUU.
2. Poip BOABI B XUMHYECKUX
peaKIusX.
9 Hatuuk pH Paznen: Xumuueckue peaknuu. | 11
Tema: IM'moponns
OpraHUYECKUX u
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN.
10 JlaT4rK AIeKTPONPOBOAUMOCTH Paznen: Xumuueckue peaknuu. | 11
Tema: DnekTponus.
11 Hatunk coxepxanus kuciopona c¢ | Pazmen: CtpoeHue BemecTa. 11
azanTepoM Tema: ["a3000pa3Hbie
BEIIECTBA.
12 JlaT4rK OCBEIICHHOCTH Paznen: Ctpoenue BemiecTna. 11
Tewma: ["a3000pasubie
BEIIIECTBA.
13 Amnmnapar ans quctwuisiun Boasl JIJ1- | Bee pasaenst kypca 8,9, 10, 11
1
14 Anmapar TUTS npoBeneHus | Bee pasaenst kypca 8,9, 10, 11
XUMHYECKUX PEaKUi
15 [Tpubop TUTSt nemoHcTpanuu | Pazgen: Xumuueckue peaknuu. | 11
3aBUCUMOCTH CKOpPOCTH XUMHYeCKUX | Tema: CKOpPOCTh XUMHUYECKOMN
peakuui OT YCIOBHMM OKPYXKAIOWIECH | peaKLUu.
cpebl
16 [Tpubop JUTS OIBITOB ¢ | Paznen: PactBOopenue. | 8
NIEKTpUYeCcKUM TokoM 11X PactBOpBI. CaolicTBa
PacTBOPOB JJICKTPOJIUTOB.
Tema: [TousTue 00
AJIEKTPOJIATAX 31
HEDJIEKPOIIUTAX. MexaHu3M
AIEKTPOIUTAYECKOMN
JIACCOLIMAIUH.
Paznen: Xumuueckue peaknuu. | 11
Tema: DneKTponus.
17 [TpuGop s moydeHns pacTBOpUMBIX | Bee pasmens kypca 8,9, 10,11
BEIECTB B TBepaoM Buae I1PB
18 baus KoMOMHHUpOBaHHas | Bee pazmenst kypca 8,9, 10,11
nabopatopHas BKJI
19 bropetka 25 M1 ¢ kpaHOM TurpoBanue (¢pakynpratuBueie | 8, 9, 10, 11
3aHATHUSA)
20 Beckhl a5eKTpOHHBIE Bce pazgensr kypca 8,9, 10,11
21 Becet BCM 100-1 pgns ceimyuux | Bee pa3nenst kypca 8,9, 10,11
MaTepPHUaIOB C KOMIUIEKTOM THPb
22 ITnutka anekTpudeckas | Bee pa3mensr kypca 8,9, 10,11
MaJjiorabapuTHas
23 CTONHK IO BEMHBIIH Bce pazaensr kypca 8,9, 10,11
24 Acniuparop Paznen: Ctpoenue BemecTna. 11
Tema: ["a3006pazubie
BEIIIECTBA.
25 Yara kpucTaIn3aMOHHAs Bce pasznmensr kypca 8,9, 10, 11
26 [Mpubop ans monydeHuss ra3oB | Bee pa3mensi kypca 8,9, 10,11

71a00paTOPHBIN




27 HabGop XUMHUYECKAX anemMeHTOB | Bee pasmensr kypca 8,9, 10, 11

HGMOHCTpaHHOHHLIﬁ B aMITyJiax

28 Jlorok ¢ Habopom mocyapl U | Bece pa3nensl kypca 8,9, 10, 11

HpI/IHaI[JIC)KHOCTef/'I AJid Y4CHUYCCKOI O
OKCIICPUMEHTA B HHHHBHﬂyaﬂBHOﬁ

YIIaKOBKE
29 [TpoOupkw, CUpTOBKH, | Bee pa3nensl kypca 8,9 10,11
nabopaTopHbIe LITaTUBBI,
pOOUPKOIEPKATEIH, TUTENIbHbIE
LU U Apyroe o0OpyJaoBaHUE IS
IPOBECHUS XUMHYECKOT0
HKCIEPUMEHTA
Jumepamypa:
1. [IpumepHas mporpamma cpeHero oo1ero 00pa3oBaHus 0 XUMHUH.
2. O. C. Tabpuensn. «Xumus. 1lxmacc. ba3oBelii  ypoBeHBY». YUeOHHK.

PexomennoBano MunucrepctBoM oOpa3zoBaHusi U Hayku Poccuiickoit ®enepauuu. M.:

Hpoda.

3. O. C. T'abpuensna «Xumus. 11 kinacc». KoHTponbHbIE 1 TPOBEPOUHBIE paOOTHI.

4. O. C. I'abpuensn, H. I1. BockoOoiinukoBa, A. B. fmykoBa. «Xumus. 11 kiacc.
ba3oBeblil ypoBeHb». MeToanueckoe nocodue.

S. O. C. Taopuensu «lIporpamma kypca xumum 11 8-11  kiaccoB

0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPEKACHUI.




